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CONTENIDO

RECOPILACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Las técnicas geomaticas mas la fotogrametria nos brindan nubes
de puntos 3D para realizar modelos 3D precisos de las estructuras
arqueoldgicas edificadas no convencionales preincas

GESTION DE DATOS Y ONTOLOGIA

Informacion organizada siguiendo buenas relaciones que se
convierten también en Ontologia del conocimiento confiables

HBIM Y LA GESTION DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION

HBIM permite gestionar las caracteristicas de los edificios y
compartirlas
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LEVANTAMIENTO EN CHAN CHAN

e La delimitacidon de la zona

arqueologica
« El estudio arqueoldgico del territorio y

algunas tipologias arquitectonicas
/arqueoldgicas
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Fase de adquisicion Bajorrelieves 3D

FOTOGRAMETRIA
RECOLECCION DE
DATOS

Capturar imagenes (vista
estereoscopica) para
producir una nube 3D de
puntos y ortoimagenes
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y FOTOGRAMETRIA ESFERICA MULTIIMAGEN (MISP)
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y FOTOGRAMETRIA ESFERICA MULTIIMAGEN
(MISP)

Modelo tridimensional del edificio

Red fotogramétrica (interior y
exterior del edificio)

Colosi, F., Malinverni, E. S., Leon Truijillo, F. J., Pierdicca, R., Orazi, R., & Di
Stefano, F. (2022). EXPLOITING HBIM FOR HISTORICAL MUD
ARCHITECTURE: THE HUACA ARCO IRIS IN CHAN CHAN
(PERU). Heritage, 5(3), 2062-2082.
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y RECONSTRUCCION ESTEREOSCOPICA MULTIVISTA (MVS)

1 -Imagenes recogidas y procesadas para la generacion de nubes de puntos 3D
« 2 —Mallas 3D creadas automaticamente y ediciéon manual
3 - Modelo 3D optimizado

Imagen procesada para la creacion de la
nube de puntos 3D

Ortoimagen de uno de los bajorrelieves
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COMBINANDO MISP + MVS

- 8 (59 o8 ] 5l

Ground line

EL PROCEDIMIENTO

1 — Mapeando el marco principal
2 — Malla de las superficies

3 — GCPs del MISP
4 — Inserciéon del modelo 3D de los bajorrelieves
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COMBINANDO MISP + MVS
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VISUALIZACION PARA COMPARTIR CONOCIMIENTOS
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Malinverni, E. S., Pierdicca, R., Colosi, F., & Orazi, R. (2017, June). Web Tool as a Virtual Museum of Ancient Archaeological Ruins in Peru.
In International Conference on Augmented Reality, Virtual Reality and Computer Graphics (pp. 282-296). Springer, Cham.
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VISUALIZACION PARA COMPARTIR CONOCIMIENTOS — EXPERIENCIAS
M U I—TI M ED IA Visualizacién de realidad aumentada y virtual

La V|rtua||2a(:|on de |OS / Adquisicion de ) Reconstruccion Estudio Vistas \

hallazgos permite resolver densa métrico panoramicas
varias cuestiones relacionadas
con el yacimiento
arqueoldgico:

datos

Ry
RECONSTRUCCION VIRTUAL

gy
Virtualizacion ) Navegador Realidad Tour
web aumentada virtual
extremadamente amplio y

se r|,a ImpOS|b|e Para un Poco claro Invisible Amplio

turista realizar una visita K —— /

exhaustiva de todo el SITIO ARQUEOLOGICO

yacimiento.

* El yacimiento es

MUSEUM EXHIBITION

e La mayoria de los hallazgos son inalcanzables o
invisibles.

 Las Huacas son enormes y no se pueden
percibir en su totalidad, tampoco durante la
visita in situ.
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MODELIZACION DEL CONOCIMIENTO - ONTOLOGIA

Data acquisition data
Data search
geometrical i _ non-geometrical
data Data processing data
l Data recording v i
relational
3D model
database

Semantic domains:
Artefact, Investigation, Lifecycle

Colosi, F., Malinverni, E. S., Leon Trujillo, F. J., Pierdicca, R., Orazi, R., & Di Stefano, F. (2022). EXPLOITING HBIM FOR HISTORICAL MUD ARCHITECZURE: THE

EL HUACA ARCO IRIS IN CHAN CHAN (PERU). Heritage, 5(3), 2062-2082.
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ENTIDADES - RELACIONES >  HBIM

Exterior free space
Base surface -{

Interior free space

Bas-relief
Walls —g

Temenos {
Main entrance

Bas-relief
walls —g

Artefact

Condition Assessment
} Condition state —

r | l‘ [ |

Decay Slorages -g
Transformations and changes o-R|{TeV¢[< _g Bac relicf
~  Stepped pyramid
Festoration
| Interventions — Sacred place -¢ _g Bas-relief
Conservative u:n:ﬂ.rerﬂ 1_ Walls
Conservation —  Ramps {
Entrances

BASE SURFACE

Colosi, F., Malinverni, E. S., Leon Trujillo, F. J., Pierdicca, R., Orazi, R., & Di Stefano, F. (2022).
EXPLOITING HBIM FOR HISTORICAL MUD ARCHITECTURE: THE HUACA ARCO IRIS IN
CHAN CHAN (PERU). Heritage, 5(3), 2062-2082.

< HUACA ARCO IRIS

/ > STORAGES
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APLICACION DEL HBIM

Base surface

¥ 1D Base surface

ID free space Feesiane
1 ST —— . Interior space
ID temenas _\n_n ¥ D interior space
ID Free space
Dimension
Walls Material

L

R oowall
= 1D temenaos
1D wall arientation
Dimension Surfaces
Material
- ¥ D wall

Construction period

Temenas O ID External surface
Histarical data -
1 : I Internal surface
B D temenos Technical data I
1D Upper clasure
B  Photos v PP
ID Lower closure
ID Lateral closure
Bas-reliefs
B 1D Bas-relief =
[+ ]

1D temenas

>

Mame Bas-relief
ID External surface

1D Internal surface

L

Conservation cover

Material ID Bas-relief &
Wall Surface Depiction B D conservation cover
ID wall ID wall Period Material
I I i 1 Histarical data Period
Colosi, F., Malinverni, E. S., Leon Trujillo, - 1D external surface | B . i

F. J., Pierdicca, R., Orazi, R., & Di Stefano, |Temenos ‘ _ e ad
. (2022) EXPLOITING HBIM FOR Bas-relief Conservative cover MSITDE:;H:HZEME
HISTORICAL MUD ARCHITECTURE: THE ID temenos
HUACA ARCO IRIS IN CHAN CHAN

(PERU). Heritage, 5(3), 2062-2082.

ID Lateral closure

ID external surface
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CAMBIO EN EL TIEMPO....CONSERVAR EL CONOCIMIENTO

10m |
10m |
| 10m |
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CONSERVAR EL CONOCIMIENTO POR MEDIO DEL HBIM
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CONSERVAR EL CONOCIMIENTO POR MEDIO DEL
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Universita Politecnica delle Marche

Ministerio de Cultura

I hesccco
CHAN CHAN| m

Huaca EIl Dragon (Arco Iris)

Continent America
Nation Perlu
City Trujillo

Neighborhood | G.De La Vega 120, Distrito
de La Esperanza

Description

This is located 3.5 km. Panamerica Norte of the city of
Trujillo in the Moche valley. It has the shape of a
truncated pyramid, built by superimposed platforms.

CUALQUIER INFORMACION/DATO
PUEDE ALMACENARSE, RESUMIRSE,
COMPARTIRSE, ENLAZARSEY...
RECUPERARSE

Some archaeologists believe that the site is 1100
years old, developed by the regional cultures of
Chavin and Tiahuanaco, others claim that this place
of worship was built between 800 and 1000 AD. of the
Sican Civilization, but the most acclaimed thesis is
that this monument belongs to Chimu civilization
(1100-1450).

UTM Zone |17 Lat.Band L | N/S Hemisph. | S|

Easting | 715010 Northing 9106730
Panorama: Folders: .
Qutdoor Documents vl
Outdoor Tour v Orientation vl
Indoor vl Multimedia v
Indoor Tour vl Restitution 4

Preview of 3D survey

GIS project by Microsoft Access & QGIS
contact: g.fangi/e.s.malinverni@univpm.it
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RETO: MODELADO 3D A PARTIR DE NUBES DE PUNTOS SIGUIENDO LA
ONTOLOGIA

FAMIGLIA FAMIGLIA TIPO ISTANZA

DAr M_Stone Wall

1D Famiglia

Wa” J;.‘.‘t:-:n:»

Anfs & SOt
DAr_ M_Merlon Maier s eper

ID Famigia

" Roof DAr_T Flat roof p
-

e

DAr_P_Secondary door Tipologia materisie

1D Famigka

Gateway o
LErgheits

door DAr_P_Main door Profondits

Tipologia arco|
1D Famigha
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RETO: LA GESTION DE LA INFORMACION POR EL HBIM

i l data
Data capture ‘
i LOD - LOA (data acquisition, data search) LolN
: (level of detail; (level of
_________________ L_______'“‘E'E'E‘_WE’*E?’L______-___L_________J"l“lmli“'l“ﬂ_“’l________-___-_____________________-
digital environment i Data interpretation
: (data analysis, data visualization)
i geometrical _ l _ non-geometrical
: data Data processing and recording data
i l (structured data) v information
i relational
i e, database
v
Actors
Semantic domains:
Artefact, Investigation, Lifecycle
knowledge
web environment l
> open BIM
EL : Fonte: tesi PhD «The development of data management systems by BIM for
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RETO: TRANSFERENCIA DE DATOS DEL ENTORNO EXTERNO AL HBIM

;, Como importar ontologias en (H)BIM?

T |
OBIJECT

Revit DB Link Dynamo

ﬂg Excel m— » direct input from an existing Excel file: Excel.ReadFromFile
R automatic repetitive compilation of certain parameters:
.« E Access Parameter.CreateSharedParameter
AUTODESK"

REVIT
., L — |
Shared parameters / s ————

Database compilation
Di Stefano, F., Gorreja, A., Malinverni, E. S., & Mariotti, C. (2020). Knowledge Modeling for Heritage VPL (Ienguaje de programaci()n visual)

Conservation Process: from Survey to Hbim Implementation. The International Archives of

Photogrammetry, = Remote  Sensing and  Spatial Information  Sciences 44 19-26
https:// I.,orq/10 5194/|sprs archives-XLIV-4-W1-2020-19-2020 w
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RETO: COMPARTIR EL HBIM CON LAS AUTORIDADES PUBLICAS EXTERNAS Y

LOS STAKEHOLDERS

l ] BIMData
PLATFORM

©

€ Indietro

© B semGALLIAic

i

GEOMETRY

DATA

IFC

> B 00-51-Tore Sud
> B 00-Rif ScalaNE
y B 00-Rif pscala

BIM
APLICATION

> B 00- pianerotiolo 51 - torme est

Properties =

I | aaaaa
Properties Technical documents &
i
Properties
[ow it in the model

ropeti
d :
f.0-0c108 R
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RETO: COMPARTIR EL HBIM CON LAS AUTORIDADES PUBLICAS EXTERNAS Y

LOS STAKEHOLDERS

l BiMData Eind Francesco Di Stefanc
PLATFORM R f.distefan_ m.univpm.it
i IFC structure - © B sevcaluait > )

© 3
b

Spatial Zones Syatems  Classifications  Objects >

« [ Ifcwall I .'TE
w (B Muro di baseMest- S0 -PT - 70 ¢m :
B muro di base Mest - 50 - PT- 70 cm:139894

B Muro o baseMest - 50 - PT - 70 cm:365193
B Muro ¢i baseMint- PT - 40
B muro gi baseMint - PT - Cun - SO - 50

Vinculacion y visualizacion de archivos
adicionales (por ejemplo: PDF)

B Miuro di baseMint - PT - 220

Q

B Muro gi baseMest - C - Pietra - 100

>
»
2
> B Muro ¢i baseMest - C - 229
>
>
>

r
B Muro di pase:Mint - BT - Cun - HO - 32 BiData =
l PLATFORM € Indietro @ f.distefan... m.univpm.it
B Muro ¢ baseMint - PT - Cun - SE - 50
. = G opt ] 1.9.01c108
Properties
‘-h IFC structure + >
Properties Technical documenis P _ = 260b69c5. 1 /
o 5t
Properties Technical documen ts
n Murd di base Mest - 50 -PT - 70 ¢l 35894 ] .
Muro di base:Mest - SO - PT- 70 cm:139894 > Dati storici MURO 1
pers.
B Q reserc h L
a Name

< P

] Dati storici MURO 1 pdf

MO deCument

From the project’s DMS

1905108
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